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@ Steuergeritfur eine Druckluftbeschaffungsanlage eines Kraftfahrzauges 

@ Die Erfindung zeigt die Vanvendung eines von der Stauer- 
elektronik (18) in Abhangigkeit von einem fQr eine Mindest- 
verzdgening des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorratsdrueic 
in den den Betriabsbramakralsen zugeordneten BehSttem 
(27, 27') ganeriertan Signals zum Absperren der zu dem 
Handbremsventil (31) fQhrenden Versorgungsleitung (32) an 
einem Steuergerit und an einer Druckluftbeschaffungsanla* 
ge. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf die Verwendung eines 
von einer Steuerelektronik eines Kraftfahrzeuges gene- 
rierten Signals zum Absperren einer zu einem Hand- 
bremsventil fuhrenden Versorgungsleitung und zeigt 
auch ein Steuergerat sowie eine Druckluftbeschaffungs- 
anJage fur ein solches Kraftf ahrzeug auf, 

Ein Steuergerat der eingangs beschriebenen Art ist 
aus der pE 44 21 575 A 1 bekannt Im Gehause dieses 
elektronischen Druckreglers sind ein Mehrkreisschutz- 
ventil mit seinen Oberstromventilen und ein Trockner 
angeordnet Im Gehause des Druckreglers ist weiterhin 
ein Durchtrittsraum fur die von einer Druckluftquelle 
herangefuhrte Dnickluft vorgesehen, Der Durchtritts- 
raum ist uber ein gesteuertes AuslaBventil in dessen 
Offenstellung mit der Atmosphare verbindbar. Jedes 
Uberstromventil weist eine Steuer- und Anzeigeeinheit 
auf. die jeweils nach dem Ruckschlagventil des Druck- 
reglers abzweigen. Jede Steuer- und Anzeigeeinheit um- 
faBt auch ein entgegen der Stromungsrichtung schlie- 
Bendes Ruckschlagventil, eine Betatigungseinheit zum 
gesteuerten Offnen eines DurchlaBventils und einen 
Drucksensor zum Erfassen des Druckes nach dem ge- 
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von Betriebsweisen ermoglicht. 

Ein weiterer Druckregler ist aus der DE 35 06 178 Al 
bekannt Der Druckregler besitzt ein Gehause mit ei- 
nem EingangsanschluB und einem zur Atmosphare fuh- 
renden AusIaB. An einem DurchgangsanschluB ist ubli- 
chenveise eine letztlich zu einem Luftbehalter fuhrende 
Leitung angeschlossen. Zwischen dem Durchtrittsraum 
und dem DurchgangsanschluB ist ein Ruckschlagventil 
vorgesehen, welches in Richtung auf den Durchgangs- 



elektronische Auswerteeinheit ersetzt werden kanrx 
Dieser Summenbildner bzw. die elektronische Aus- 
werteeinheit stellen fest, daB in beiden bevorzugt zu 
befullenden Kreisen kein Def ekt vorliegt Wenn dies der 
Fall ist, werden alle Kreise weiter befullt Liegt dagegen 
auch nur in einem der vorrangigen Kreise ein Defekt 
vor, unterbleibt die Befullung der nachrangigen Kreise, 
± h. die bevorzugte Befullung der vorrangigen Kreise 
wird beibehalten bzw. fongesetzL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Steu- 
ergerat und/oder eine Druckluftbeschaffungsanlage be- 
reitzustellen, die es ermoglichen. bei Unterschreiten ei- 
nes einer Mindestverzogerung zugeordneten Drucks in 
den der Betriebsbremsanlage zugeordneten Behaltem 
15 fur Vorratsiuft das Ldsen der Feststellbremsanlage des 
Kraftfahrzeuges zu unterbinden. Mit anderen Worten 
soUen die Behalter der Betriebsbremskreise erst soweit 
aufgefullt werden, daB eine Mindestverzogerung des 
Kraftfahrzeugs beim Bremsen moglich ist, bevor die 
20 Feststellbremse gelost und das Kraftfahrzeug bewe<n 
werden kann. 

Erfmdungsgemafl wird dies durch die Verwendung 
eines vori einer Steuerelektronik in Abhangigkeit von 
einem fur eine Mindestverzdgerung eines Kraftfahrzeu- 
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zugeordneten Behaltem generierten Signals zum Ab- 
sperren einer zu einem Handbremsventil fuhrenden 
Versorgungsleitung erreicht 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, mit Hilfe 
der Steuerelektronik ein Signal zu generieren. das bei 
Unterschreiten eines fest gewahlten oder einstellbaren 
Druckwertes des Vorratsdrucks in den Behaltem, die 
den Betriebsbremskreisen zugeordnet sind, auftritt Bei 
Auftreten dieses Signals wird die Versorgungsleitung 



semer Richtung verhmdert. Vor dem Ruckschlagventil FeststeUbremse unmSgHch gSSIchrdaJS ^2- 
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Die DE 41 09 741 Cl bezieht sich auf em in Kraftfahr- 
zeugen zu verwendendes Mehrkreisschutzventil mit ei- 
ner Mehrzahl von Oberstromventilen mit begrenzter 
Ruckstromung, von denen je eines je einem Kreis zuge 



moglich wird. 

Diese Erfindung kann beispielsweise an einem Steu- 
ergerat, also an einem singularen Anlagenteil verwirk- 



^rHnar I'ci. Co e;«^ A u • • — V -«-«^v. ^lq^i^ll, an emem smguiaren Anlagenteil verwirk 

b S nde ltSj°r^T.?f - Hcht werdea Andererseits ist aber auch^ine Ver^S^Sl. 



befiiJlende Kreise gebildet. In der zu den nachrangigen 
Kreisen fuhrenden einzigen Fulleitung ist ein Steuer- 
ventil vorgesehen, welches in eine Sperrstellung oder 
eine Durchgangssteliung uberfuhrbar isL Das Steuer- 
vendl ist in Abhangigkeit vom Offnen der beiden Ober- 
stromventile der vorrangigen Kreise gesteuert. Dabei 
geht es danim, bei intakter Anlage eine sichere bevor- 
zugte Befullung vorrangiger Kreise gegenuber nach- 
rangigen Kreise zu ermoglichen und ein Auffullen der 



— — -*^.*w H,^>,A auwii, (^iiic y CI WirJUl- 

chung mnerhalb einer Druckluftbeschaffungsanlage 
mdglich, also einer Anlage, die mehrere verschiedene 
singulare Elemente aufweist, die durch entsprechende 
elektrische und pneumatische Leitungen verbunden 
60 sind. 

Ein solches Steuergerat fiir eine Druckluftbeschaf- 
fungsanlage eines Kraftfahrzeuges ist mit einem einen 
Eingangs-, einen DurchgangsanschluB und einen AuslaB 
aufweisenden Gehause, in dem ein Druckregler fur die 



Luftbeh^terder Kreise.nurdannmogich-z;;-^^^^^^^ , her^TefS DiS^v^rg^^^^^^^ 
^JSe'^ei^Skt Jo,^^^^^^^ befullenden gesteuertes AuslaBvemO in d Jsen Off eSteUung nS de" 

T- ^" ^^'^^ ^ Atmosphare verbindbar ist. mit einem dem Druckregler 

Summenbddner verwendet werdfen. der auch durch eine nachgeschalteten Ruckschlagventil. und mit ebem iSl 



DE 196 38 226 CI 



grierten Mehrkreisschutzventil ausgestattet, das mehre- 
re Steuer- und Anzeigeeinheiten aufweist, die nach dem 
Riickschlagventil des Druckregiers abzweigen. Dabei ist 
fur die Betatigung des gesteuenen AuslaBventils des 
Druckregiers und der Steuer- und Anzeigeeinheiten ei- 
ne gemeinsame Steuerelektronik und zwischen dem 
Druckregler und dem nachgeschalteten Ruckschlagven- 
til ein regenerierbarer Trockner vorgesehen, der fiber 
die gemeinsame Steuerelektronik und ein Regenera- 
tions-Magnetventil mit nachgeschaltetem Ruckschiag- 
ventil fiir die Ansteuerung des Trockners geschaltet 
wird. Dieses Steuergerat kennzeichnet sich erfindimgs- 
gemaB dadurch, daB die dem Handbremsventil zugeord- 
nete Steuer- und Anzeigeeinheit zusatzlicfa eine SchlieB- 
stellung fur eine zu dem Handbremsventil fuhrende 
Versorgungsleitung aufweist und einen pneumatisch an- 
steuerbaren Kolben zum Erreichen dieser SchlieBstel- 
lung besitzt, daB das Regenerations- Magnetventil fiber 
eine Steuerleitung mit der dem Handbremsventil zuge- 
ordneten Steuer- und Anzeigeeinheit verbimden ist, und 
daB die Steuerelektronik zur Generierung eines Signals 
in Abhangigkeit von einem ffir eine Mindestverzoge- 
rung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorratsdruck in 
den den Betriebsbremskreisen zugeordneten Behaltem 
ausgebildet ist, mit dem das Regenerations-Magnetven- 
til wahrend der Lastlaufphase des Druckregiers ansteu- 
erbar ist Damit wird die Erfindung gleichsam in dem 
singularen Anlagenteil, namlich dem Steuergerat ver- 
wirklicht. Die Steuer- imd Anzeigeeinheit des Kreises 
mit der Versorgungsleitung, die zum Handbremsventil 
fuhrt. ist geringfugig gegenuber den anderen Einheiten 
abgeandert ausgebildet, so daB hier zusitzlich eine 
Sperrstellung fOr das Absperren der Versorgungslei- 
tung mdglich wird Die Sperrstellung wird dann einge- 
nommen, wenn, wie eingangs bereits beschriebeh, der 
Druck in den Behaltem, die den Betriebsbremskreisen 
zugeordnet sind, noch zu niedrig ist, um damit eine ge- 
wisse Mindestverzogerung bei einer Bremsung zu errei- 
chen- Es ware also in diesem Moment zu gefahrlich, mit 
dem Fahrvorgang des Kraftfahrzeuges zu beginnen. 
Dies wird dadurch verhindert, daB die Feststellbremse 
fiber das Handbremsventil noch nicht gelost werden 
kann. 

Die Steuerieitung kann an die vom Regeneradons- 
Magnetventil zum Trockner ffihrende Leitimg vor ei- 
nem Ruckschlagventil mit nachgeschalteter Drossel an- 
geschlossen sein. Damit wird fiber das generierte Signal 
das Regenerations-Magnetventil erregt, welches nun- 
mehr zwei Funktionen ausffihrt Wenn sich der Druck- 
regler bei normal aufgefullten Behaltem in der Leer- 
laufphase befindet, schaltet das Regenerations-Magnet- 
ventil den Regenerationslauf des Trockners ein, d. h. es 
wird aus den Behaltem Druckluft entnommen und ruck- 
warts durch den Trockner in die Atmosphare geffihrt, 
wobei die im Trockner niedergeschlagene Feuchtigkeit 
mitgenommen wird Das von der Steuerelektronik ge- 
neriene Signal wird andererseits dann auf das Regene- 
rations-Magnetventil gegeben, wenn sich der Druckreg- 
ler in der Lastlaufphase befindet und die eingestellte 
Druckhohe in den Behaltem, die den Betriebsbrems- 
kreisen zugeordnet sind, noch nicht erreicht ist In die- 
sem Fall kann zwar keine Regeneration des Trockners 
durchgefuhrt werden, weil die Lastlaufphase des Druck- 
regiers fiberwiegt £s ist aber dann mdglich, das Regene- 
rations-Magnetventil gleichsam zum ErfuUen einer 
zweiten Funktion zu nutzen, namlich der SchlieBstel- 
lung in der Versorgungsleitimg zum HandbremsventiL 

Dabei ist es moglich, daB von der dem Handbrems- 
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ventil zugeordneten Steuer- und Anzeigeeinheit eine 
weitere Leitung ausgeht die zu einem ffir einen weite- 
ren Kreis bestimmten Behalter fuhrt Die Steuer- und 
Anzeigeeinheit besitzt also zwei Ausgangsanschlfisse 
und einen EingangsanschluB. Die Steuereinheit ist elek- 
trisch wie auch pneumatisch schaitbar. Als Regenera- 
tions- Magnetvendl kann ein 3/2-Wege-Magnetventil 
mit nachgeschaltetem Ruckschlagventil ffir die Regene- 
ration vorgesehen sein. Ein solches Venul kann zur Er- 
bringung der beiden beschriebenen Funktionen genutzt 
werdea 

Andererseits laBt sich die Erfmdung auch bei einer 
Dmckluftbeschaffungsanlage eines Kraftfahrzeuges mit 
den im Oberbegriff des Patentanspruchs 6 angegebenen 
Merkmalen verwirklichen. Die Dmckluftbeschaffungs- 
anlage kennzeichnet sich erfindungsgemaB dadurch, 
daB in einer Versorgimgsleitung, die von der dem Hand- 
bremsventil zugeordneten Steuer- und Anzeigeeinheit 
zu dem Handbremsventil fuhrt, ein Sperrventil, insbe- 
20 sondere ein Magnetventil. angeordnet ist, und daB die 
Steuerelektronik des Steuergerats zur Generiemng ei- 
nes Signals in Abhangigkeit von einem fur eine Mindest- 
verzogemng des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorrats- 
druck in den den Betriebsbremskreisen zugeordneten 
25 Behaltem ausgebildet ist, mit dem das Sperrventil wah- 
rend der Lastlaufphase des Dmckreglers ansteuerbar 
ist Wichtig ist es dabei, das Sperrventil an der richugen 
Stelle in der Versorgungsleitung anzuordnen, und zwar 
so, daB sich das Handbremsventil nicht betatigen laBt 
bzw. trotz Betadgung keine Dmckluft von diesem im 
Losesinne ausgesteuert werden kann/ 

Es besteht die Moglichkeit, daB in der zum Hand- 
bremsventil fuhrenden Versorgungsleitung ein Behalter 
fur Vorratsluft vorgesehen ist, und daB das Sperrventil 
in der Versorgungsleitung zwischen dem Behalter und 
dem Handbremsventil angeordnet ist Dabei ist es wich- 
tig, letztlich das Nachstromen von Vorratsluft aus dem 
Behalter in das Handbremsventil zu verhindem. 

Die Erfindimg wird anhand bevorzugter Ausfuh- 
mngsbeispieie weiter verdeutiicht imd beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 Einen Schaltplan eines Steuergerates als singu- 
lares Anlagenteil, an dem die Erfindung verwirklicht ist. 
Fig. 2 einen Schaltplan einer Dmckluftbeschaffimgs- 
anlage mit ihren fur die Erfindung wesentlichen Teilen, 

Bei der in Rg- 1 dargestellten Ausfuhrungsform sind 
in einem gemeinsamen Gehause 1 die Elemente eines 
Dmckreglers 2, eines Mehrkreisschutzventils 3 und ei- 
nes Trockners 4 integriert angeordnet Das GehSuse 1 
50 bzw. der Dmckregier 2 weist einen EingangsanschluB 5 
auf, zu dem eine von einem Kompressor 7 ausgehende 
Leitung 6 herangefuhrt ist Der EingangsanschluB 5 gehi 
in einen Durchtrittsraum uber, an den einerseits ein ge- 
steuertes AuslaBventil 8 angeschlossen ist, welches zu 
einem in die Atmosphare fuhrenden AuslaB 9 fuhrt Das 
gesteuerte AuslaBventil 8 weist einen Ventilkorper auf, 
der mit einem eingezogenen Rand am Gehause 1 zu- 
sammenarbeitet und andererseits auf einer Feder 10 
abgestiitzt ist Dem Ventilkorper ist ein Kolben mit Sto- 
Bel zugeordnet Fur den Kolben ist eine Dmckkammer 
vorgesehen, zu der eine Leitung 11 fuhrt, in der ein 
3/2-Wege-Magnetvennl 12 angeordnet ist 

Von dem Dmckregier 2 fuhn eine Leitung 13 zu dem 
Trockner 4 und weiter zu einem Ruckschlagventil 14 
und weiter in einen nicht naher dargestellten Durch- 
trittsrauni, der die Luftverzweigung zu den einzelnen 
Elementen beinhaltet Von dort fuhrt eine Leitung 15 zu 
einem Regenerations-Magnetventil 16, welches auch 



30 



35 



40 



45 



55 



60 



65 



DE 196 38 226 CI 



aus dem gleichen Durchtrittsraum mit Druckluft ver- 
sorgt wird. 

Das Regenerations-Magnetventil 16 weist die beiden 
ersichtiichen Schaltstellungen auf und wird uber eine 
elektrische Leitung 17 von einer SteuereJektronik 18 
angesteuert Das Regenerations-MagnetventiJ 16 be- 
sitzt eine EntJuftung 19. Von ihm fQhrt andererseits eine 
Leitung 20 uber ein Ruckschlagventil 21 und eine Dros- 
sel 22 zu dem Trockner 4. Diese Leitung 20 dient der 
Regeneration des Trockners 4. Die Leitung 20 endet 
zwischen dem Ruckschlagventil 14 und dem Trockner 4 
an der Leitung 13. 

Das Mehrkreisschutzventil 3 besteht im Einzelnen 
aus mehreren Drucksicherungsventilen 23, 23', 23", 23"' 
und Drucksensoren 24, 24', 24" und 24"'/Ein weiterer 
Drucksensor 25 diem der Feststellung des Druckes un- 
mittelbar nach dem Ruckschlagventil 14 in dem gemein- 
samen Durchstromraum, der zu alien Elementen fuhrL 
Es versteht sich, daB die Drucksensoren 24 und 25 mit 
der Steuereiektronik 18 verbunden sind. Je ein Drucksi- 
cherungsventiJ 23 und ein Drucksensor 24 bilden eine 
Steuer- und Anzeigeeinheit 30. So ist eine erste Steuer- 
und Anzeigeeinheit 30 vorgesehen, die dem ersten Be- 
triebsbremskreis zugeordnet isL Demzufolge fuhrt eine 
Leitung 26 ausgangsseitig zu einem Behalter 27, wobei 
der Drucksensor 24 in dieser Leitung 26 vorgesehen ist. 
Von der Leitung 26 fiihrt eine Abzweigleitung 28 uber 
ein Sicherheitsventil 29 in die Atmosphare. In analoger 
Weise ist eine Steuer- und Anzeigeeinheit 30' vorgese- 
hen, die dem zweiten Betriebsbremskreis zugeordnet 
ist. Die einzelnen Elemente dieser Steuer- und Anzeige- 
einheit 30' sind so aufgebaut, wie dies anhand der Steu- 
er- und Anzeigeeinheit 30 beschrieben wurde. 

Die Steuer- und Anzeigeeinheit 30" ist etwas abwei- 
chend ausgebildet. Sie ist einerseits dem Handbrems- 
ventil 31 und damit der Feststellbremsanlage zugeord- 
net Zu diesem Zweck fuhrt eine Leitimg 32, in der ein 
Ruckschlagventil 33 vorgesehen ist, zu dem Hand- 
bremsventil 31 und weiter zu den Federspeichem 34 der 
Feststellbremsanlage. Das zu der Steuer- und Anzeige- 
einheit 30" gehorende Drucksicherungsventil 23" be- 
sitzt die drei dargestellten SchaltsteUungen und ist auf 
der einen Seite elektrisch ansteuerbar. Auf der anderen 
Seite besitzt es einen pneumatischen SteueranschluB 35, 
der zu einem entsprechenden Kolben fuhrt Dieser 
SteueranschluB 35 ist uber eine Steuerleitung 36 an die 
von dem Regenerations-Magnetventil 16 ausgehende 
Leitung 20 angeschlossen. Damit ist es moglich. die 
Steuer- und Anzeigeeinheit 30" uber das Regenera- 
tions-Magnetventil 16 anzusteuem und die Versor- 
gungsleitung 32 abzusperren, so daB eine Betttigung 
des Handbremsventils 31 nicht zu emem Losen der Fest- 
stellbremsanlage fOhrenkann. 

Andererseits ist die Steuer- und Anzeigeeinheit 30" 
noch einem weiteren Kreis zugeordnet Demzufolge 
fuhrt eine Leitung 26" zu dem Behalter 27". 

Die Steuer- und Aiizeigeeinheit 30'" ist einem vierten 
Kreis zugeordnet und analog aufgebaut und ange- 
schlossen. Die Zustromung der vom Kompressor 7 ge- 
lieferten Druckluft in der Lastlaufphase des Druckreg- 
lers 2 zu den Steuer- und Anzeigeeinheiten 30, 30', 30" 
und 30'" erfolgt Qber das Ruckschlagventil 14 und eine 
Leitung 37. Von diesem Durchtrittsraum zweigt auch 
eine Leitung 38 ab, uber die die vom Kompressor 7 
gelieferte Druckluft zu den jeweiligen Drucksiche- 
rungsventilen 23, 23', 23" und 23"' geleitet wir± Die 
Leitung 38 fiihrt andererseits auch noch zu einem Ober- 
strdmventil 39 und einem nachgeschalteten Behalter 40, 
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Das m Fig. 1 dargestellte Steuergerat mit seinem Ge- 
hause 1 gestattet in Verbindung mit den angeschlosse- 
nen Anlagenteilen folgende Funktion: 
Wenn das Kraftfahrzeug geparkt und die Feststell- 
bremsanlage eingelegt ist, sind die Federspeicher 34 
uber das Handbremsventil 31 entluftet In den Behaltem 
27, 27', 27" und 27"' moge sich ein relativ niedriger 
Druck befinden, der von den Drucksensoren 24, 24' 24" 
und 24"' festgestellt wird, wobei entsprechende Signale 
der Steuereiektronik 18 beim Stanen des Kraftfahrzeu- 
ges zugefuhrt werden. Demzufolge schaltet die Steuer- 
eiektronik 18 den Druckregler 2 in die Lastlaufphase, so 
daB in ublicher Weise die Auffiillung und die Drucker- 
hohung in den Behaltem 27, 27', 27" und 27"' beginnt 
Sind dabei die von den Drucksensoren 24 und 24' in den 
Behaltem 27 und 27' feststeilbaren Drucke zu niedrig 
um eine Mindestverzogerung des Kraftfahrzeuges bei 
einem Bremsvorgang zu gewahrleisten, schaltet die 
Steuereiektronik 18 uber die Leitung 17 das Regenera- 
tions-Magnetventil 16 um, so daB Druckluft uber die 
Steuerleitung 36 zu dem SteueranschluB 35 der Steuer- 
und Anzeigeeinheit 30" flieBen kann und damit die Stel- 
lung eingenommen wird, in der die Versorgungsleitung 
32 abgesperrt ist Es ist zwar moglich, das Handbrems- 
ventil 31 zu betatigen. Da dieses jedoch keine Luft fur 
das Losen der Federspeicher 34 bereit stellen kann. 
bleibt die Feststellbremsanlage weiterhin eingelegt und. 
das Fahrzeug festgebremst Es wird also verhindert, daB 
das Kraftfahrzeug bereits zu diesem Zeitpunkt bewegt 
bzw. hinweggefahren werden kann. Das Ansteuera des 
Regenerations-Magnetventils 16 kann in dieser Phase 
nicht zu einer Regeneration des Trockners 4 fuhren, 
weil sich der Druckregler 2 in der Lastlaufphase befin- 
det Eine Regeneration kann nur dann ausgesteuert 
werden, wenn sich der Druckregler 2 in der Leerlauf- 
phase befindet Somit wird sich die Lastlaufphase des 
Druckreglers 2 fortsetzen, bis in den Behaltem 27 und 
27' ein Druck erreicht ist. der die eingesteUte Mindest- 
verzdgenmg des Fahrzeuges bei einer eventuellen 
Bremsung ermoglicht Erst zu diesem Zeitpunkt steuert 
die Steuereiektronik 18 das Regenerations-Magnetven- 
til 16 wieder um, so daB uber die Versorgungsleitimg 32 
nunmehr auch Druck an dem Handbremsventil 31 zur 
Verfugung steht Eine Betatigung des Handbremsventils 
31 fuhrt damit zu einem Losen der Feststellbremsanla- 
ge. Das Fahrzeug kann bewegt werden. Es schlieBt sich 
eine weitere Druckerhohung in den Behaltem 27, 27', 
27" und 27"' an, bis der vorgesehene Maximaldruck 
erreicht ist Erst dann schaltet der Drudcregler 2 in die 
Leerlaufphase um. 

Die in Fig. 2 dargestellte Druckiuftbeschaffungsanla- 
ge weist einerseits auch ein Steuergerat mit dem Ge- 
hause 1 auf. Dieses Steuergerat ist ganz ahnlich aufge- 
baut wie das in Fig. 1 dargestellte Steuergerat Lediglich 
die Steuer- und Anzeigeeinheit 30" ist analog zu den 
ubrigen Steuer- und Anzeigeeinheiten 30, 30' und 30"' 
aufgebaut Die Steuerleitung 36 kommt in Fortfail, und 
das Drucksicherungsventil 23" besitzt keinen pneumati- 
schen SteueranschluB 35. Die Versorgungsleitung 32 
fuhrt hier zu dem Behalter 27" und weiter uber ein 
Sperrventil 41 zu dem Handbremsventil 31. Von der 
Steuereiektronik 18 fuhrt eine Leitung 42 zu dem Sperr- 
ventil 41. Die Sperrstellung der Versorgungsleitung 32 
w:rd also hier nicht uber das Regerierations-Magnet- 
65 ventil 16 erreicht, sondera fiber ein uber die Leitung 42 
zu dem Sperrventil 41 geleitetes Signal Die Funktion ist 
jedoch analog. 
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Patentanspruche 

1. Verwendung eines von einer Steuerelektronik 
(18) in Abhangigkeit von einem fur eine Mihdest- 
verzogerung eines Kraftfahrzeuges zu niedrigen 5 
Vorratsdruck in Betriebsbremskreisen zugeordne- 
ten Behaltem (27, 27') generienen Signals zum Ab- 
sperren einer zu einem Handbremsventil (31) fuh- 
renden Versorgungsleitung(32). 

2. Steuergerat fur eine Druckluftbeschaffungsania- 10 
ge eines Kraftfahrzeuges, mit einem einen Ein- 
gangs- (5), einen DurchgangsanschluB und einen 
AuslaB (9) aufweisenden Gehause (1), in dem ein 
Druckregler (2) fur die herangefuhrte Druckluft 
vorgesehen ist, der uber ein gesteuertes AuslaBven- 15 
til (8) in dessen Offenstellung mit der Atmosphare 
verbindbar ist, mit einem dem Druckregler (2) 
nachgeschalteten Ruckschlagventil (14), mit einem 
integrierten Mehrkreisschutzventil (3X das mehrere 
Steuer- imd Anzeigeeinheiten (30. 30', 30" usw.) 20 
aufweist, die nach dem Ruckschlagventil (14) des 
Druckreglers (2) abzweigen, wobei fur die Betati- 
gung des gesteuerten AuslaBventils (8) des Druck- 
reglers (2) und der Steuer- und Anzeigeeinheiten 
(30, 30^ usw.) eine gemeinsame Steuerelektronik 25 
(18) und zwischen dem Druckregler (2) imd dem 
nachgeschalteten Ruckschlagventil (14) ein regene- 
rierbarer Trockner (4) vorgesehen ist, der uber die 
geineinsame Steuerelektronik (18) und ein Regene- 
rations-Magnetventil (16) mit nachgeschaltetem 30 
Ruckschlagventil (21) fiir die Ansteuerung des 
Trockners (4) geschaltet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dem Handbremsventil (31) zuge- 
ordnete Steuer- und Anzeigeeinheit (30'') zusatz- 
lich eine SchlieBstellung fur eine zu dem Hand- 35 
bremsventii (31) fuhrende Versorgungsleitimg (32) 
aufweist und einen pneumatisch ansteuerbaren 
Kolben zum Erreichen dieser SchlieBstellung be- 
sitzt, daB das Regenerations-Magnetventil (16) 
uber eine Steuerleitung (36) mit der dem Hand- 40 
bremsventii zugeordneten Steuer- und Anzeigeein- 
heit (30'') verbunden ist, und daB die Steuerelektro- 
nik (18) zur Generierung eines Signals in Abhangig- 
keit von einem fur eine Mindestverzogerung des 
Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorratsdruck in den 45 
den Betriebsbremskreisen zugeordneten Behaltem 
(27, 27') ausgebildet ist, mit dem das Regenerations- 
Magnetventil (16) w^hrend der Lastiaufphase des 
Druckreglers (2) ansteuerbar isL 

3. Steuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Steuerleitung (36) an die vom Re- 
generations-Magnetventil (16) zum Trockner (4) 
fuhrende Leitung vor einem Ruckschlagventil (21) 
mit nachgeschalteter Drossel (22) angeschlossen isL 

4. Steuergerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB von der dem Handbremsventil 
(31) zugeordneten Steuer- und Anzeigeeinheit 
(30") eine weitere Leitung (26") ausgeht, die zu 
einem fur einen weiteren Kreis bestimmten Behal- 
ter(27")fuhrL 60 

5. Steuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Regenerations-Magnetventil (16) 
ein 3/2-Wege-Magnetventil mit nachgeschaltetem 
Ruckschlagventil (21) fur die Regeneration vorge- 
sehen isL 65 

6. Druckluftbeschaffungsanlage eines Kraftfahr- 
zeuges, mit einem Steuergerat, das ein Gehause (1) 
mit einem Eingangs- (5), einem Durchgangsan- 
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schluB und einem AuslaB (9) aufweist, in dem ein 
Druckregler (2) mit nachgeschaltetem Ruckschlag- 
ventil (14) fur die herangefuhrte Druckluft, der uber 
ein gesteuertes AuslaBventil (8) in dessen Offenstel- 
lung mit der Atmosphare verbindbar ist, und ein 
integriertes Mehrkreisschutzventil (3) vorgesehen 
sind, das mehrere Steuer- und Anzeigeeinheiten 
(30, 30', 30" usw.) aufweist, die nach dem Ruck- 
schlagventil (14) des Druckreglers (2) abzweigen, 
wobei fiir die Betatigung des gesteuerten AuslaB- 
ventils (8) des Druckreglers (2) und der Steuer- und 
Anzeigeeinheiten (30, 30' usw.) eine gemeinsame 
Steuerelektronik (18) und zwischen dem Druckreg- 
ler (2) und dem nachgeschalteten Ruckschlagventil 
(14) ein regenerierbarer Trockner (4) vorgesehen 
ist, der iiber die gemeinsame Steuerelektronik (18) 
und ein Regenerations-Magnetvendl (16) mit nach- 
geschaltetem Ruckschlagventil (21) fur die An- 
steuerung des Trockners (4) geschaltet wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einer Versorgungslei- 
tung (32), die von der dem Handbremsventil (31) 
zugeordneten Steuer- und Anzeigeeinheit (30") zu 
dem Handbremsventil (31) fuhrt, ein Sperrventil 
(41), insbesondere ein Magnetventil, angeordnet ist, 
und daB die Steuerelektronik (18) des Steuergerats 
zur Generierung eines Signals in Abhangigkeit von 
einem fur eine Mindestverzogerung des Kraftfahr- 
zeuges zu niedrigen Vorratsdruck in den den Be- 
triebsbremskreisen zugeordneten Beh^tem (27,^ 
27') ausgebildet ist, mit dem das Sperrventil (41) 
wahrend der Lastiaufphase des Druckreglers (2) 
ansteuerbar ist. 

7, Druckluftbeschaffungsanlage nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der ztim Hand- 
bremsventil (31) fuhrenden Versorgungsleitung 
(32) ein Behalter (27") fur Vorratsluft vorgesehen 
ist, und daB das Sperrventil (41) in der Versor- 
gungsleitung (32) zwischen dem Behalter (27") und 
dem Handbremsventil (31) angeordnet isL 
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